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1. BAUAKUSTISCHE PLANUNGEN MIT DEM KS-SCHALLSCHUTZ RECHNER

Die europaische Normung hat fur den Schallschutz schwerwiegende Folgen: Zur Zeit
findet eine grundlegende Uberarbeitung der DIN 4109 statt. Wesentliche Neuerung ist
die Einarbeitung eines komplett neuen Nachweisverfahrens, das sich aus der europai-
schen Norm EN 12354-1 ergibt. Mit diesem neuen Rechenverfahren kann der Schall-
schutz wesentlich genauer erfasst werden als bisher. Es wird nun maoglich, von der kon-
struktiven Seite her die flankierende Schalllibertragung in die Planung aufzunehmen.
Zugleich erfolgt aber auch eine eindeutige Trennung der Verantwortungsbereiche und
ein eindeutiger planerischer Ansatz.

Wichtig:

Der Schallschutz ist eindeutig zur Aufgabe fiir die Planung geworden. Es ist
Planungsaufgabe, die flankierende Ubertragung (z.B. der AuBenwand) in ein
schalltechnisches Gebaudekonzept einzubinden.

Guter Schallschutz Iasst sich kostenglinstig verwirklichen. Allerdings erfordert dies die
planerische und konstruktive Umsetzung eines stimmigen Schallschutzkonzeptes. Be-
vorzugt soll hier die Rolle der flankierenden Ubertragung, deren Einbindung in ein
schalltechnisches Gesamtkonzept, die Gestaltung der StofRstelle an der Wohnungs-
trennwand und die bauakustische Funktion der AuRenwand erlautert werden.

2. DIE PLANUNG VON AURENWANDEN

Wie geht der Planer mit dem Schallschutz um? In den meisten Fallen wird er sich zuerst
an den baurechtlich vorgegebenen Schallschutzanforderungen orientieren und den
Schallschutz zwischen benachbarten Raumen (Luftschallschutz, Trittschallschutz) im
Auge haben. Vielleicht ist ihm auch bewusst, dass Schutz gegen AulRenlarm gefordert
sein konnte. Erst hier gelangt dann oftmals die Aullenwand unter schalltechnischen
Gesichtspunkten in seinen Blickwinkel. Unter bauphysikalischen Aspekten wird er in
aller Regel aber seine Aufmerksamkeit einem hohen Warmeschutz gewidmet haben.
Mdglicherweise hat er dann aber bereits versaumt, die Rolle der Aulienwand in Bezug
auf den Schallschutz im Innern zu erkennen und in die Planung einzubeziehen. Immer
wieder kommt es dadurch zu gravierenden Planungsfehlern, so dass nicht einmal
der baurechtlich geforderte Mindestschallschutz (DIN 4109) erreicht wird. Fur den
Bauherrn ist es dann ein geringer Trost, zu wissen, dass die Aulkenwand hohen Anfor-
derungen an den Warmeschutz genugt.

Wichtig:

Bei der Konzeption der AuBenwand muss es zu einer gemeinsamen Ausle-
gung des Schall- und Warmeschutzes zu kommen. Einseitig optimierte Loch-
steine in der AuBenwand konnen zu Schadensfallen - bezogen auf den
Schallschutz im Gebaude - fiihren.

Immer wieder zeigt sich in der Baupraxis, dass dabei die Aulenwand als kritisches
Bauteil in Erscheinung tritt. Im Regelfall ist es bei der Aulenwand somit nicht der
Schutz gegen AulRenlarm, der besondere Aufmerksamkeit erfordert, sondern der Luft-
schallschutz im Gebaudeinneren. Da die Aulienwandflanke jedoch die Schalllbertra-
gung zwischen zwei Raumen malgeblich beeinflussen kann, sind bei der Einhaltung
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des geforderten Schallschutzes unbedingt die konstruktiven Eigenschaften bezuglich
der flankierenden Ubertragung zu berticksichtigen. Damit sind im Massivbau eine aus-
reichend grofRe flachenbezogene Masse und die richtige Sto3stellengestaltung gemeint.
Falsche Planung oder Ausflihrung der Au3enwand kann zu einem Unterschreiten des
geschuldeten Schallschutzes fuhren. Im weiteren Zusammenhang wird gezeigt, dass
gerade AuRenwande die Schalld@mmung von Trennwanden oder Trenndecken mindern
konnen, wenn sie zu leicht ausgelegt worden sind. Wie die Aulienwand in das schall-
technische Gebaudekonzept eingebunden ist, zeigt der folgende Praxistipp.

Praxistipp:
Mehr Sicherheit durch ein schalltechnisches Gebaudekonzept

Die Schallubertragung uber flankierende Bautei-

AuBenwand: Wohnungstrennwand: § - |a hat wesentlichen Einfluss auf das zu verwirkli-
flankierende Direktddmmung X i A
Ubertragung (fremder Wohn- oder | chende Schallschutzniveau. Schon beim Min-
horizontal Arbeitshereich)

destschallschutz, vor allem aber beim erhdhten
Inenwande: § Schallschutz darf bei der Dimensionierung der

flankierende X .- .
upertragung | flankierenden Ubertragungswege kein Fehler

horizontal

undvertikal | gemacht werden, will man spatere Reklamatio-

i nen vermeiden. Der Schallschutz ist daher eine
AuBenwand: | XL Planungsaufgabe, die immer wichtiger wird.

AuBenlarm

Bei der Entwicklung eines schalltechnischen

AuRenwand: eréudekonzeptes i.stl zu beachten, dass gs

flankerende LN nicht nur auf die Optimierung des Trennbauteils

vertikal ankommt. In vielen Fallen wird Uber die Bauteil-

flanken (z.B. Aulienwande) mehr Schallenergie
- Ubertragen als Uber das trennende Bauteil. Op-
o okt e tber timierungsmaBnahmen miissen daher am
jeweils schwachsten Bauteil durchgefuhrt
werden, wobei sich eine Erhdhung der flachen-
/_}« bezogenen Masse immer vorteilhaft auswirkt.
I

Schwachstellen kénnen z.B. leichte flankierende
Innen- und Aullenwande sein. Dies gilt insbe-
%* sondere bei Verwendung von warmetechnisch
optimierten Lochsteinen. Sowohl die horizontale
Schallibertragung (Trennwand) als auch die
vorteilhat vertikale Schallibertragung (Trenndecke) kann
schwere flankierende AuBenwand durch solche Schwachstellen stark negativ be-
einflusst werden.
Die vertikale Schalliibertagung uber Betondecken mit schwimmenden Estri-
chen wird nahezu ausschlieBlich durch die flankierenden Wande bestimmt!
Diese Effekte werden bei Berechnungen mit dem KS-Schallschutz Rechner berick-
sichtigt. Reklamationen und Schadensfallen kann somit vorgebeugt werden.
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Praxistipp:

Vorsicht vor erhohter Flankentiibertragung

E—

B

Bild 1: Stumpfsto mit biegesteifer
Anbindung

Bild 2: abgerissener Stumpfstol3 mit
erhohter Schalllangsleitung.

Kommt es beim Stumpfsto3 zwischen Aulien-
wand und Trennwand zu einer schalltechni-
schen Entkopplung (z.B. nicht sichtbare Risse)
im Anschlussbereich, z.B. bei Baustoffen mit un-
terschiedlichem Verformungsverhalten oder bei
mangelhafter Ausfuhrung, so kann dies mit einer
Entkopplung im Programm simuliert
werden. StoRstellen-lcon: I—
In diesem Fall nimmt die Schallibertragung

Uber die flankierende Wand deutlich zu.
Insbesondere bei Wanden aus warmetech-
nisch optimierten (z.B. gelochten) Steinen in
der AuBenwand kann dies zu einer drasti-
schen Abminderung der Gesamtschalldam-
mung flihren, so dass selbst die Mindestan-
forderungen an den Schallschutz deutlich
verfehlt werden konnen.

Auch bei richtig dimensionierter Trennwand liegt
dann ein Schadensfall vor, denn SchallUbertra-
gung findet nun praktisch ausschlieBlich Uber
die zu leichte Flanke statt.

Schwere Kalksandsteinwande verhalten sich in dieser Situation wesentlich
sicherer. Einen Zielkonflikt zwischen Warme- und Schallschutz gibt es mit KS-

Konstruktionen nicht!

Praxistipp:

Neue KS-StumpfstoRempfehlung

IR

Die Empfehlung der Kalksandsteinindustrie ist
die Ausfuhrung des Knotenpunktes mit durch-
laufender Trennwand. Selbst im Falle einer
schalltechnischen Entkopplung des Stumpfsto-
Res werden mit dieser Konstruktion statt einer
Verringerung bessere Werte der Gesamtschall-
dammung erreicht, da in diesem Fall die Flan-
kenubertragung unterbunden wird.

Die neue StumpfstoRvariante stellt somit eine dauerhafte, verlassliche Losung dar
und sorgt fir noch mehr Planungs- und Ausfihrungssicherheit.

Durch die aul3enliegende Warmedammung ergibt sich auch energetisch eine ein-
wandfreie Losung ohne Warmebricken.
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3. WAS TUN BEI VERWENDUNG VON SCHALLTECHNISCH KRITISCHEN LOCHSTEINEN?!

Warmetechnisch optimierte Lochsteine werden wegen ihrer hohen Warmedammung
gern fur den Bau von AuRenwanden eingesetzt. Es ist jedoch nachgewiesen, dass die
guten thermischen Eigenschaften der Lochsteine haufig mit einer schlechten Schall-
dammung einhergehen. So weisen Lochsteine gegenlber gleich schweren Massivwan-
den vielfach eine erheblich geringere Schalldammung auf. Das gilt sowohl fur die Di-
rektschall-Dammung als auch fir die Schall-Langsleitung. ,Die Verminderung der
Durchgangsdammung [kann] nahezu 20 dB betragen, was subjektiv als vierfache Erho-
hung der Lautstarke empfunden wird und somit einen gravierenden baulichen Mangel
darstellt.” (Zitat Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, IBP Mitteilung 328, 1997).

Daher gilt das Rechenverfahren nach DIN 4109 Beiblatt 1 nicht fur Steine mit schall-
technisch ungulnstiger Lochung (vgl. Hinweis in DIN 4109 Beiblatt 1 Abschnitt 3.1). Das
Beiblatt gibt keine Auskunft, wie alternativ verfahren werden kann. In der Praxis wird
dieser Hinweis daher haufig notgedrungen vom Planer ignoriert. Die Konsequenz: Es
kommt zu katastrophal schlechter Langsschalld@mmung (horizontal und vertikal), die
vereinbarten Schalldamm-Werte werden haufig nicht erreicht. Viele Schadensfalle sind
auf diese Ursache zuruckzufuhren.

Wichtig:

Die Verwendung des Rechenverfahrens aus DIN 4109 Beiblatt 1 in Verbin-
dung mit AuBenwanden aus ungilinstigen Lochsteinen (z.B. hochaufgeldste
LHLZ) ist nicht zulassig!

Der oben genannte Wert der Abminderung der Durchgangsdammung von 20 dB ist si-
cherlich ein Extremfall, er zeigt aber, dass diesen Effekten Beachtung geschenkt wer-
den sollte. Neuere Forschungsergebnisse (Fraunhofer Institut fur Bauphysik, IBP-
Bericht B-BA 3/2003 ,Kriterien fur die schalltechnisch gunstige Ausfuhrung von Wanden
aus gelochten Mauersteinen®) ergaben fir Leichthochlochziegel eine mittlere Ab-
senkung des bewerteten Schalldamm-MaRes von -10,2 dB!

Die runden Lochungen und Griffhilfen nach Norm in Kalksandsteinen dienen lediglich
der Verringerung der Steinrohdichte und sind schalltechnisch unkritisch (Gutachten Dr.
Weber Fraunhofer IBP).

4. BERUCKSICHTIGUNG KRITISCHER LOCHSTEINE MIT DEM KS-SCHALLSCHUTZ RECHNER

Aus der verringerten Direktschalldammung der kritischen Lochsteine lasst sich nach
DIN EN 12354-1 eine zugehdrige Langsschalldammung ermitteln, so dass die Verringe-
rung der Schallddmmung Uber gelochte AuRenwandflanken bereits in der bauakusti-
schen Planung abgeschatzt werden kann.

Diese Maoglichkeit bietet der Schallschutz Rechner schon heute!
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B auteil: | Flanke 1 / Haum 1 Umrechnung Rohdichteklazsse - Wand-Rohdichte
Dick R Shain- wand-Rohdichte 172)
Typ: I Ziegel-Mauerwerk j [I(';::m]'3 ?kg ,:'ﬁ.lz]e Platten- Mormal- Leichtmartel | Diinnbett-
Rohdichte | mirtel {Rohdichte rricirted
<= 1000 kgdm=)
Putz:  |Puz [ {1200 [kgfdre] | [kaine] [katr] [kairi]
= 2.2 20830 1340 2100
hiand: Fohdichte 20 1300 1770 1900
Wand: IZiegeI-Mauerwerk |24 |58E| 18 1720 1600 1700
0 i 16 1540 1420 1500
% Steine nach Zulaszung tsiehe Taballe] 14 1360 1260 1300
{~ Steine nach DIM 105 -
1.2 1180 1080 1100
i 1.0 1000 550 9580
Putz:  [Putz |2 |50 03 310 860 850
0.a az0 T a0
) _ — : 07 730 5A0 B50
Hachenbezogene Gesamtmasse: | m” = 180,2 [kgm?] 06 40 540 550
um -10 dB korigiertes Direktschalldimm-Mab: Rw=[375  [dB] 05 550 500 450
[~ altemnativer Anwender-Eintrag nach Prifzeugnis o4 460 405 50
‘wiSimetechizch optimierte Lochsteine weizen i.d.F gegeniiber den Werten der 1) Die angegebenen Werte zind fir alle Formate der DIN 1053-1
tazzenkurve eine deutlich veringerte Schalldammung auf, Fw sollte daker aus und DIN 4103-1 fiir die Herstellung won 1iEmden aufgefihrten
Priifzeugnizsen eingegeben werden. Liegen diese Werte nicht var, wird dingend Steine bzw. Platten zu verwenden.
empfohlen einen Abschlag won 10 dB 2u beriicksichtigen. 2) Dicke der Mortelfugen von Winden nach OIN 1053-1 baw. DIN
(R aus Massenkuree = 47,5 dB) 4103-1. Bei Midnden aus dinnfugig zu weragenden Plansteinen und
-platten siehe Spatte Dlinnbettmirtel.
Ubernehmen I Abbrechen |

Je nach Eingabe von Baustoff, Wanddicke und Rohdichte erkennt der KS-Schallschutz
Rechner die Gefahr, dass die erreichbare Gesamtschall-Dammung Uberschatzt wird
und liefert eine entsprechende Warnmeldung.

Am exaktesten lassen sich Lochsteine bertcksichtigen, wenn der Wert der Direktschall-
Dammung Ry, fur die jeweilige Lochgeometrie aus Prifzeugnissen eingegeben oder mit
dem Rechenverfahren fur Lochsteine ermittelt wird (Fraunhofer-Institut fir Bauphysik,
IBP-Bericht B-BA 3/2003 ,Kriterien fur die schalltechnisch gunstige Ausflihrung von
Wanden aus gelochten Mauersteinen®).

Leider liegen in der Praxis derartige Werte haufig nicht vor. In diesen Fallen
schlagt das Programm gegeniiber den rechnerisch ermittelten Werten der Mas-
senkurve bei Hochlochziegeln einen Abschlag von 10 dB vor, welcher der mittle-
ren Abweichung gegeniiber den Werten der Massenkurve entspricht (s.o0.). Im
Einzelfall kann die Abweichung jedoch groBer oder kleiner sein. Daher stellt es
der KS-Schallschutz Rechner dem Anwender frei, auch abweichende Abschlage
auf die Massenkurve zu beriicksichtigen.

Bei Leichtbetonsteinen betragt die mittlere Abweichung gegenuber der Massenkurve
ca. 5 dB, was in gleicher Weise vom Programm berucksichtigt wird.

Wichtig:
Mit dem KS-Schallschutz Rechner lassen sich — anders als in DIN 4109 — die
schalltechnischen Eigenschaften von Lochsteinen beriicksichtigen:

. exakt, wenn ein Ry, aus Prufzeugnis vorliegt

. abgeschatzt durch Abschlage auf die Werte der Massenkurve.
Dadurch wird die Planungssicherheit wesentlich erhoht. Schwachstellen
konnen sofort als solche erkannt und optimiert werden.
Reklamationen und Schadensfallen wird somit wirksam entgegengewirkt.
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